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Как все начиналось...
ЖЭТФ т.14 стр. 407 (1944) λ=8.5 м (≈50 МГц)



Как все начиналось...







Ширина линии ЭПР
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Ширина линии:
● релаксационные процессы 

(спин-спиновые и спин-
решеточные)

● информация о приводящих 
к релаксации 
взаимодействиях 



Почему всё-таки виден сигнал ЭПР?
Модель «сужения движением»
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Модель «сужения движением»
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Пример разрешения обменно-суженного 
дублета в высокополевом ЭПР

Частота 3 ТГц,
резонансное поле около 10 Тл.



Сверхтонкая структура спектра ЭПР 
(в т.ч. для химии и биологии)
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Сверхтонкая структура спектра ЭПР 
(в т.ч. для химии и биологии)
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Специфика органических молекул и 
свободных радикалов

Неспаренный электрон на молекулярной орбитали
1) большое расстояние между спинами, узкие линии (~ 1 Гс)
2) молекулярная орбиталь «охватывает» много атомов, 

электрон может испытывать сверхтонкое взаимодействие 
с многими ядрами = индивидуальные спектры разных 
молекул 

3) возможность наблюдения за химией (биохимией) 
реакций «в реальном времени»
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Немного о технике



Немного о технике

рис. из диссертации К.Ю.Поварова (ИФП, 
2013)

фото из диссертации В.Н.Глазкова (ИФП, 
2023)



Немного о технике

рис. из диссертации К.Ю.Поварова (ИФП, 
2013)

фото из диссертации В.Н.Глазкова (ИФП, 
2023)

СВЧ-частоты: 1-300 ГГц

Магнитные поля: 0-1Тл; 0-
8 Тл; 0-14 Тл в разных 
магнитах

Температуры: 77-300К, 1.5-
40-70К, 0.4-10К в разных 
криостатах



Антиферромагнетики



Спиновые волны: элементарные 
коллективные  возбуждения 

«классического» гейзенберговского 
магнетика



Фрустрация: «экзотические» 

 



Чем может помочь ЭПР?

ChemPhysChem 2023, 24, e202300111



ЭПР разных подсистем



Антиферромагнитный резонанс (K/Cl; Na/Cl)



Антиферромагнитный резонанс (K/Cl; Na/Cl)(1) multiple gaps in magnon spectra
(2) multiple spin-reorientations
(3) anomalous non-Larmour slope for one of the 
resonance modes

g=5.9
g=4.0



Неколлинеарное антиферромагнитное 
упорядочение?!



«Температурный резонанс»: идея
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«Температурный резонанс»: результаты




