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ПЛАН ДОКЛАДА

• Зачем заниматься наукой? Введение.

• Пару слов про ИФТТ РАН.

• Трехмерные плазменные колебания.

• Плазменные возбуждения в двумерных электронных     

системах.

• Новые «проксимити» плазменные возбуждения в 

двумерных электронных системах.

• Ваши вопросы. 



SCIENCE

Зачем заниматься наукой?



Зачем заниматься наукой?

Наука – это ведущий фактор, который многократно превышает 

по своему влиянию на жизнь среднего человека иные факторы 

(политика, оптимизация бизнес процессов, экономика).  

Разница в продолжительности жизни 13% 



Зачем заниматься наукой?

Продолжительность жизни за последние 200 лет увеличилась в 2 раза.



Про ИФТТ РАН



Про ИФТТ РАН



Про ИФТТ РАН



ELECTROMAGNETISM

James Maxwell

Heinrich HertzMichael Faraday



2D  ELECTROMAGNETISM – PHOTONIC INTEGRATED CIRCUITS



2D  ELECTROMAGNETISM – PHOTONIC INTEGRATED CIRCUITS



PLASMONS AS A PLAYGROUND TO STUDY 

2D ELECTROMAGNETISM

2D Plasmons



3D  PLASMA OSCILLATIONS



3D  PLASMA OSCILLATIONS



3D  PLASMON



3D  PLASMON



2D  PLASMONS – EXPERIMENTAL DISCOVERY



2D  PLASMONS SPECTRUM

S. Allen, D. Tsui, R. Logan, 

Phys. Rev. Lett. 38, 980 (1977)



2D  PLASMONS



W

2D  PLASMONS



NEW 2D  PLASMA MODES



PHYSICAL NATURE

What is the physical origin of the phenomenon?



Wave Vector (q)

2D  PLASMONS – EXPERIMENTAL DISCOVERY



LOST MODE: PROXIMITY PLASMON

E



PROXIMITY PLASMON

q



PROXIMITY PLASMON

UNGATED PLASMON
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PROXIMITY PLASMON
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SAMPLES and METHODS                      



EXPERIMENTAL RESULTS                      

Fundamental mode (N=0)



Fundamental mode (N=0)

Mode with N=2

EXPERIMENTAL RESULTS                      



Fundamental mode (N=0)

Mode with N=2

EXPERIMENTAL RESULTS                      



SPECTRUM  OF  PROXIMITY PLASMON

- Gated plasmon

- 1D plasmon



BUT: square-root dispersion

SPECTRUM  OF  PROXIMITY PLASMON

- Gated plasmon

- 1D plasmon



ANOMALOUSLY STRONG INTERACTION WITH LIGHT



Публикации по теме за последний год по теме



INNOVATION

INNOVATION



PROXIMITY PLASMON

q



PRACTICAL APPLICATION



PRACTICAL APPLICATION

W = 150 nm

L = 1 mm f = 2.5 ТГц



What is TERAHERTZ?

50 – 300 GHz… …to 3 – 10 THz

The last not occupied diapason in the Electromagnetic spectrum. 

“Terahertz gap”



Security Test Control Communications
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WHY  T-RAYS?



• on-chip detector with no bias of 0.05 - 1 THz radiation

• broadband frequency sensitivity

• manufacture cycle involves only optical lithography steps

• fully compatible with existing manufacturing lines

US Patent WO 2001020346 A3 (filed 07.10.2008) “Apparatus and Method of Detecting Electromagnetic Radiation”

US Patent  CA 2811905 A1  (filed 10.12.2009) “Tera- and Gigahertz Solid State Miniature Spectrometer”

PLASMONS  FOR  TERAHERTZ  DETECTION



Terahertz Security Scanner (100 GHz)



Терагерцовый досмотровый сканер (100 ГГц) 



Terahertz Security Scanner (100 GHz)



100 ГГц и 300 ГГц

Terahertz Linear Scanner



Terahertz Linear Scanner



ВОПРОСЫ - ДИСКУССИЯ
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