Факультет физики НИУ ВШЭ

2022-2023 учебный год


Программа учебной дисциплины

	Название дисциплины
	Структура реальных кристаллов

	Где проводится
	Базовая кафедра ФКС при ИФТТ РАН (Черноголовка)

	Автор программы
	Шашков Иван Владимирович, кандидат физ.-мат. наук, доцент ФФ НИУ ВШЭ, снс ИФТТ РАН

	Курс
	1-ый курс магистратуры

	Модули
	1-ый и 2-ой модули

	Объём курса
	2 часа семинар в неделю

	Элементы контроля
	устный экзамен


1. Аннотация дисциплины
В семестровом курсе «Структура реальных кристаллов» рассматриваются различного рода дефекты структуры и их влияние на свойства кристаллических твердых тел. Курс построен на последовательном рассмотрении точечных, линейных и плоских дефектов. Рассматривается влияние дефектов на прочностные, электрические, оптические свойства кристаллов. Описываются экспериментальные методы исследования дефектной структуры кристаллов.
2. Программа дисциплины
Целями освоения дисциплины «Структура реальных кристаллов» являются:

- формирование у студентов профессиональных компетенций в области физического материаловедения;
- приобретение навыков и знаний, позволяющих проводить научные исследования и анализировать полученные результаты;
Дисциплина «Структура реальных кристаллов» охватывает следующие темы:
- точечные дефекты, их образование и диффузия; вакансии и межузельные атомы; дефекты Френкеля и Шоттки;

- линейные дефекты; краевые и винтовые дислокации; механизмы движения;
- пластическая деформация как результат движения дислокации; процессы размножения дислокации, источники дислокации;
- коллективные явления при пластическом течении; неустойчивая пластическая деформация;
- плоские дефекты; внешние поверхности; структура чистых поверхностей (ступени, огранение-потеря огранки); адсорбированные атомы (реконструкция поверхности, двумерные фазы);

 внутренние поверхности раздела; малоугловые и высокоугловые границы, решеточные и зернограничные дислокации; границы совпадения, специальные и неспециальные границы; 
-  фазовые переходы на границах зёрен; огранение-потеря огранки, смачивание.
3. Элементы контроля и правила оценивания
Оценки по всем формам контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.
Текущий контроль - контроль работы на занятиях в формате ответов на контрольные вопросы по материалу.
Итоговый контроль - экзамен в конце 2-го модуля. Проводится устно в формате беседы по программе курса. Билет содержит 2 вопроса по материалам семинаров. 

Накопленная (текущая) оценка Онакоп рассчитывается как взвешенная сумма оценок за работу на семинарах по 10 бальной шкале:

Онакоп = Орс,

Итоговая оценка определяется соотношением 

Оитоговая = 0,3٠Онакоп + 0,7٠Оэкз,

где Оэкз – оценка за экзамен.
4. Примеры заданий элементов контроля
Пример экзаменационного билета:

1. Малоугловые и высокоугловые границы, решеточные и зернограничные дислокации. Вспомогательные решетки (РСУ, ПРН). Границы наклона и кручения.
2. Механизмы движения дислокаций. Барьер Пайерлса-Набарро.
5. Рекомендованная литература и ссылки по теме
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