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1. Цель, результаты освоения дисциплины, пререквизиты

В качестве цели(ей) освоения дисциплины кратко указываются охват предметной области, глубина ее изучения и ценность учебной дисциплины для студента, в рамках которой реализуется учебная дисциплина. При определении результатов обучения разработчик ПУД ориентируется на образовательные результаты и/или компетенции, определенные в ОП, в рамках которой реализуется учебная дисциплина.  Определяется место дисциплины в учебном плане (при наличии указываются пререквизиты и постреквизиты), формат ее изучения (для случаев blended learning обязательно).


Целями изучения дисциплины являются:

· знакомство студентов с классическими экспериментами, легшими в основу современной физики конденсированного состояния и низких температур;

· приобретение навыков самостоятельного поиска и изучения оригинальных научных публикаций;

· приобретение навыков создания и использования электронных презентаций;
· получение опыта выступления на научных семинарах и ведения научной дискуссии. 


Необходимыми для изучения дисциплины пререквизитами являются:

· курс общей физики
2. Содержание учебной дисциплины

Разработчик ПУД может совместить детализацию тематического содержания в таблице, или разместить темы (разделы дисциплины) отдельно, может избежать табличного отображения и привести разбиение на контактные часы и самостоятельную работу в виде описания.
Учебный курс представляет собой еженедельные научные семинары. На каждом семинаре один из студентов группы, в порядке очередности, выступает с докладом, в котором подробно излагает содержание одного из классических экспериментов (или группы экспериментов), легших в основу современной физики конденсированного состояния и низких температур. Доклад готовится преимущественно на основе оригинальных научных публикаций. Необходимая литература частично предоставляется преподавателем, а частично находится студентом самостоятельно с использованием электронного доступа к ведущим научным журналам, имеющегося у студентов и преподавателей ВШЭ. Ориентировочный список тем (приводится ниже) предоставляется студентам в начале семестра. Студенты могут также выбрать, по согласованию с преподавателем, любую другую тему для доклада, если она соответствует общей тематике курса. Доклад предполагает использование самостоятельно подготовленной электронной презентации в формате Power Point, pdf или аналогичном. В процессе и по окончании доклада присутствующие студенты задают докладчику уточняющие вопросы для максимально полного понимания излагаемого материала. По результатам каждого семинара все студенты получают оценки: докладчик за сделанный доклад, слушатели – за активность в ходе дискуссии. Предполагается, что в процессе доклада студенты конспектируют происходящее, чтобы использовать эти записи при подготовке к экзамену. На экзамене каждому студенту предлагается кратко изложить содержание одного из экспериментов, доложенных в течение семестра другими студентами. 
Ориентировочный список тем, предлагаемых студентам для подготовки докладов:

1. Опыты Штерна по определению теплового распределения молекул газа по скоростям.

2. Опыты Штерна-Герлаха. Открытие квантования магнитного момента нейтральных атомов.

3. Открытие электронного парамагнитного резонанса, работы Завойского.
4. Открытие сверхпроводимости. Работы Камерлинг-Оннеса.

5. Эксперименты по изучению вихрей Абрикосова.

6. Открытие сверхтекучести. Опыты Кеезома и Капицы.

7. Исследования вращающегося сверхтекучего гелия. Опыты Андроникашвили.

8. Второй звук в сверхтекучем гелии. Опыты Пешкова.

9. Электрические заряды в квантовых жидкостях и кристаллах.

10. Исследование равновесной огранки квантовых кристаллов. Кристаллизационные волны.
11. Лазерное охлаждение облака нейтральных атомов. Работы Летохова. Получение Бозе-конденсата атомов в магнитных ловушках.
3. Оценивание

Описываются особенности организации текущего контроля и промежуточной аттестации по учебной дисциплине, правила (или формула) определения оценки по промежуточной аттестации, критерии оценивания по элементам текущего контроля, наличие или отсутствие блокирующих элементов, наличие или отсутствие элементов, не подлежащих пересдаче. Если ПУД предусматривает наличие блокирующих элементов до сессии, то указывается порядок проведения пересдач по каждому из таких элементов. Описываются особенности проведения пересдач (первой и второй), включая тематический состав контрольно-измерительных материалов для пересдач. 

Данный раздел разработчиком ПУД создается строго в соответствии Положением об организации промежуточной аттестации и текущем контроле знаний студентов НИУ ВШЭ. Если ПУД предусматривает несколько промежуточных аттестаций по учебной дисциплине, то указывается способ определения итоговой оценки, которая отражается в документе об образовании (квалификации выпускника).
Итоговая оценка за курс (ИО) складывается из накопленной части (Н) и оценки за экзамен (Э). 

Накопленная оценка складывается из среднеарифметической за сделанные доклады (Д) и среднеарифметической за участие в дискуссиях в качестве слушателя (С):
Д=<Дi>; С=<Ci>;
Н=0.7Д+0.3С.
ИО=0.8Н+0.2Э.

Округление накопленной и итоговой оценок производится в сторону ближайшего целого, 0.5 округляется в большую сторону.

При оценивании сделанного доклада учитывается глубина понимания изученного материала, качество электронной презентации, ораторские навыки докладчика, способность давать содержательные ответы на вопросы слушателей.
При выставлении оценки за участие в дискуссии оценивается способность понимать и критически оценивать излагаемый в докладе материал, задавать грамотные и содержательные вопросы, затрагивающие суть рассказа.


Экзамен проводится в устной форме с вытягиванием экзаменационных билетов. В каждом билете содержится одна из тем, по которым делались доклады в течение семестра. Студенту предлагается кратко изложить цель, основное содержание и результаты докладывавшейся работы, выделить основные сложности, с которыми столкнулись авторы при выполнении эксперимента и методы, позволившие с ними справиться.  Если в вытянутом билете указана тема, доложенная на семинарах самим студентом, вытягивается другой билет. Использование на экзамене литературы или иных записей не допускается.

4. Примеры оценочных средств

Для блокирующих элементов контроля (согласно пункту 3) и экзаменов должны быть приведены примеры (демонстрационные варианты) оценочных средств либо даны ссылки на электронный ресурс, где они размещены. Могут быть добавлены примеры (демонстрационные варианты) оценочных средств по иным формам контроля.

Если блокирующих элементов не предусмотрено в ПУД, то вписывается фраза «Блокирующие элементы не предусмотрены».
Блокирующие элементы не предусмотрены.

Вариант темы для доклада
Открытие сверхтекучести жидкого гелия.

Литература для подготовки:

1. П. Л. Капица. Свойства жидкого гелия. Природа, 1997г., №12, стр. 10.
2. P. Kapitza. Viscosity of Liquid Helium below the λ-Point. Nature 141, 74 (1938).

3. W.H. Keesom and A.P. Keesom. On the heat conductivity of liquid helium. Physica 3, 359 (1936). 
Вариант экзаменационного билета
1. Рассказать об особенностях и методах исследования движения зарядов в твердом гелии-4.
5. Ресурсы

5.1. Рекомендуемая основная литература
Оригинальные научные публикации по выбранной теме.
5.2. Рекомендуемая дополнительная литература
Предоставляется студенту в соответствии с выбранной темой доклада.
5.3. Программное обеспечение
5.4. Профессиональные базы данных, информационные справочные системы, интернет-ресурсы (электронные образовательные ресурсы)

Описать при наличии

5.5. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Описать кратко необходимые особенности: лекционная аудитория с проектором, компьютерный класс, стенды для проведения работ практикума итд.
Лекционная аудитория с проектором.

6. Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
Общая формулировка, не изменять

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья (по заявлению обучающегося), а для инвалидов также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты восприятия учебной информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей, в том числе с применением электронного обучения и дистанционных технологий:
6.1. для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.
6.2. для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации.

6.3. для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации.
7. Дополнительные сведения

По желанию разработчика в ПУД могут быть включены другие содержательные элементы, например, методические рекомендации для студента и преподавателя, описание применяемых образовательных технологий
