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1. Аннотация дисциплины
Настоящая дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин студентов, обучающихся на базовой кафедре «Физика конденсированных сред». В семестровом курсе «Равновесные и неравновесные конденсированные системы» изучаются фазовые равновесия и фазовые переходы в конденсированных системах. Анализируются диффузионные и бездиффузионные фазовые переходы и механизмы их осуществления, а также связь структурных характеристик с диаграммами фазового равновесия и физическими свойствами. Рассматривается  формирование, структура и физические свойства  сильнонеравновесных металлических систем (аморфных, квазикристаллических и нанокристаллических) и их эволюция при внешних воздействиях (температура, механические напряжения, магнитное поле). Дисциплина является основой для выполнения ВКР.
2. Программа дисциплины
Целями освоения дисциплины «Электронные свойства твердых тел» являются:

- формирование у студентов профессиональных компетенций в области физики конденсированных сред, приобретение студентами навыков самостоятельной работы;
- формирование подходов, основанных на полученных знаниях, позволяющих проводить научные исследования и анализировать полученные результаты;
- развитие умений, позволяющих развивать качественные и количественные модели                              фазовых переходов в конденсированных системах и определять их корреляцию с физическими свойствами.
Дисциплина «Равновесные и неравновесные конденсированные системы» охватывает следующие темы:
- Диффузионные и бездиффузионные фазовые переходы. Связь структурных характеристик с диаграммами фазового равновесия. Механизмы фазовых превращений. Превращение «зарождение-рост». Рост без изменения состава.
- Диффузионного контроля скорости роста. Распад пересыщенных твердыхрастворов. Коалесценция по Оставальду. Спинодальный распад.

- Бездиффузионные фазовые переходы. Условия и особенности прямых и обратных бездиффу-зионных фазовых переходов. Мартенситная память формы.

- Структура, магнитные и механические свойства материалов в сильно неравновесном состоянии. Структура аморфных, квазикристаллических и нанокристаллических материалов, ее формирование и эволюция при внешних воздействиях. Стабильность наноструктуры и принципы ее определяющие. Способы получения и методы исследования структуры сильно неравновесных систем.

- Магнитные свойства металлических материалов в аморфном и нанокристаллическом состоянии. Температура Кюри, гистерезисные свойства, зависимость от состава и обработки. Магнито-упругие эффекты. Механические свойства аморфных и нанокристаллическитх материалов. Зависимость свойств  от характеристик структуры.
3. Элементы контроля и правила оценивания
Оценки по всем формам контроля выставляются по 10-ти балльной шкале.

Текущий контроль предусматривает две контрольные работы, выполняемые в конце 1-го и 2-

го модулей соответственно. Контрольная работа включает письменное решение 2-х задач в билете по темам пройденного материала в течение 1 часа.
Итоговый контроль - экзамен в конце 2-го модуля. Проводится устно в формате беседы по программе курса. Билет содержит 1 вопрос по материалам лекций. 

Накопленная (текущая) оценка Онакоп  рассчитывается как взвешенная сумма оценок за две контрольные работы:

Онакоп = 0,5٠Окр1 + 0.5٠Окр2,

где каждая оценка (Окр1 и Окр2) выставляется по 10-ти бальной шкале. Способ округления –

арифметический.

Итоговая оценка определяется соотношением 

Оитоговая = 0,5٠Онакоп + 0,5٠Оэкз,

где Оэкз – оценка за экзамен.
4. Примеры заданий элементов контроля

Пример задачи первой контрольной работы:

Определить скорость роста выделений второй фазы сферической формы из твердого раствора при  условии диффузионного контроля процесса. Описать развитие процесса со временем.
 Пример задачи второй контрольной работы:

Ферромагнетик в виде длинного тонкого цилиндра имеет положительную магнитострикцию. В цилиндре присутствуют радиально направленные механические напряжения. Их величина положительна и максимальна на поверхности цилиндра и монотонно уменьшается до отрицательного значения на оси цилиндра. Предложить и обосновать модель строения магнитной доменной структуры для такого цилиндра. 
Пример экзаменационного билета:

1. Механизмы, определяющие магнитно-мягкие свойства нанокристаллических сплавов. Как магнитные свойства зависят от структуры  нанокристаллических сплавов?
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5.1. Основной список
1. Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшиц. Статистическая физика. Часть 1 (Том V). М.: Наука, Физматлит, 1995. – 608 с.

2. Ч. Киттель. Введение в физику твердого тела. М.: Наука, 1978. – 792 с.

3. Дж.Кристиан. Теория превращений в металлах и сплавах. М., Мир, 1978,- 980 с.

5.2. Дополнительный список

1. Дж.Мартин, Р.Доэрти. Стабильность микроструктуры металлических систем. М. Атомиздат, 1978 -290 с.
2. В.Ф. Гантмахер. Электроны в неупорядоченных средах. М.: Физматлит, 2005. – 232 с.
3. Р.З.Валиев, И.В..Александров, «Объемные нанострукрыне металлические материалы. Получение, структура, свойства», М., ИКЦ «Академкнига», 2008, 398 с.

